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I/O as a HPC bottleneck 

•  Compute cores > 100,000 
•  Data rates reaching 1 PB/day 

•  Larger Data  
  Requires faster I/O to reduce data output overhead 
•  Big Data  
  Finding “informaBon” is like hunBng for a needle in the hay stack 
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ADIOS 

•  ComponenBzed I/O layer 
•  MulBple transport methods  
•  OpBmize for plaYorms and 

applicaBon scenarios 
•  RunBme selecBon of I/O methods 
•  New research methods to explore 

the cu[ng edge 
•  Version 1.2 release this summer. 
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Staging 

•  Use addiBonal resources in the 
compute node 

•  ADIOS staging method – included in 
version 1.2 release 

•  High performance asynchronous 
output 

•  State aware schedulers for limiBng 
interference 
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PreDatA 
•  Staging Area computaBons 
•  Preparatory Data AnalyBcs 
•  Sets up data for future analyBcs 
•  In transit data processing to 

reduce I/O requirements 
•  Data merge and sort aids 

downstream analysis  
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Adaptive I/O 

• Large shared storage is useful, but at a cost of unpredictability 
• MulBple users, not even on the same machine 
• Unpredictable hardware behavior 

• Upgrade I/O methods so that they can monitor this behavior and 
adapt the striping of the writes. 
• Requires some addiBonal changes to file formats for full 
benefit 



EnStage 

•  Extends the staging concept to allow computaBon within the applicaBon 
•  Used C‐o‐D with binary code generaBon to flexibly move computaBon 
•  Global operaBons are performed in the staging area 
•  Feature extracBon and funcBon specializaBon enable pseudo‐collecBve 

operaBons in independent SmartTaps 



Staging advantage 
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PreDatA performance 
•  GTC (all three operaBons + simulaBon + BP writer) 
•  Performance & Cost 

In‐Staging approach improve total simulation time by 2.7~5% by hiding I/O 
and operation latency 

Also 0.7~3% improvement in resource usage (CPU seconds) 



Read Improvements 
•  Pixie3D: 
•  Read performance: 

•  Read one array out of BP file generated by 4096‐core simulaBons 
(merged vs. unmerged) 

•  10x be*er read performance on merged file 



Staging Area utilization 
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Adaptive Performance 
• New adapBve method meant to handle the variability of the 
writes. 


